
јfŰŰŸƽċĦǃŢŰĲШĤċĬċŰŔċШŊĲŸĤŸƣċŰŔĦǍŰĲШůŸťƖċĬĲŮШxƨĤĲũƚǍĦǍǃǍŰǃ
ǍШƽǃťŸƖǍǃƚƣċŰŔĲůШůĲƣŸĬШƣĲũĲĬĲƣĲťĦǃŢŰǃĦőњ

ÂƖŸŢĲťƣШŢĲƚƣШŉŔŰċŰƚŸƽċŰǃШǍĲШƛƖŸĬťŹƽШĤƨĬǐĲƣƨШƓċűƚƣƽċЯШƓƖǍǃǍŰċŰǃĦőШ
przez Ministra Edukacji i Nauki 

ƽШƖċůċĦőШÂƖŸŊƖċůƨШј ċƨťċШĬũċШÉƓŸŮĲĦǍĲűƚƣƽċШffњШ
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ìǃĬǍŔċŮШŊƖŸĤŔŸŔŰǐǃŰŔĲƖŔŔ Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie 
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Uniwersytet Rzeszowski



ŘǊ ƘŀōΦ ƛƴȍΦ ¢ŜǊŜǎŀ ²ȅƱǳǇŜƪ - Kierownik projektu

prof. dr hab. Andrzej Marczuk

ŘǊ ƘŀōΦ ƛƴȍΦ aŀƱƎƻǊȊŀǘŀ Haliniarz, prof. UP

ŘǊ ƘŀōΦ ƛƴȍΦ {ȅƭǿƛŀ !ƴŘǊǳǎȊŎȊŀƪΣ ǇǊƻŦΦ ¦t

ŘǊ ƘŀōΦ ƛƴȍΦ 5ƻǊƻǘŀ DŀǿťŘŀΣ ǇǊƻŦΦ ¦t

ŘǊ ƘŀōΦ ƛƴȍΦ tƛƻǘǊ YǊŀǎƪŀΣ ǇǊƻŦΦ ¦t

ŘǊ ƘŀōΦ ƛƴȍΦ .Ŝŀǘŀ YƻƱƻŘȊƛŜƧΣ ǇǊƻŦΦ ¦t

ŘǊ ƛƴȍΦ !ŘŀƳ DŀǿǊȅƭǳƪ

ŘǊ 9ǿŀ YǿƛŜŎƛƵǎƪŀ-Poppe

ŘǊ ƛƴȍΦ {ȊȅƳƻƴ /ƘƳƛŜƭŜǿǎƪƛ

ŘǊ ƛƴȍΦ ²ƻƧŎƛŜŎƘ Biszczak

ŘǊ ƛƴȍΦ tŀǿŜƱ ²ƻƭŀƵǎƪƛ

ŘǊ ƛƴȍΦ YǊȊȅǎȊǘƻŦ Rogut

Dariusz Kaniuczak

ìШƓƖŸŢĲťĦŔĲШƨĬǍŔċŮШĤŔŸƖĞа

Uniwersytet 
Rzeszowski



Wprowadzenie

/ŜƭŜ ōŀŘŀƵΥ
1. hŎŜƴŀ ǊƽȍƴƻǊƻŘƴƻǏŎƛ ŦƭƻǊȅǎǘȅŎȊƴŜƧ ȊōƛƻǊƻǿƛǎƪ 

klasy Phragmitetea i Molinio-Arrhenathereta 
doliny Poru.

2. hƪǊŜǏƭŜƴƛŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǳȍȅǘƪƻǿŜƧκǊƻƭƴƛŎȊŜƧ 
ǿȅǊƽȍƴƛƻƴȅŎƘ ŦƛǘƻŎŜƴƻȊ ǇƻŘ ǿȊƎƭťŘŜƳ 
ǇǊȊȅŘŀǘƴƻǏŎƛ Řƭŀ ȊǿƛŜǊȊŊǘ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎƪƛŎƘΦ
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ÅǃĦЮШΝЮШ§ĤƚǍċƖШĤċĬċűШ- dolina Poru

aŜǘƻŘȅƪŀ ƛ ƻōǎȊŀǊ  ōŀŘŀƵ

.ŀŘŀƴƛŀ ƎŜƻōƻǘŀƴƛŎȊƴŜ ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊƻƴƻ ƴŀ ǘǊǿŀƱȅŎƘ 
ǳȍȅǘƪŀŎƘ ȊƛŜƭƻƴȅŎƘ ǿ ŘƻƭƛƴƛŜ tƻǊǳ ǿ ƭŀǘŀŎƘ нлнп ƛ нлнрΣ 
ƪǘƽǊŜ ǇƻƱƻȍƻƴŜ ǎŊ ƴŀ ǘŜǊŜƴƛŜ ƎƳƛƴΥ ½ŀƪǊȊŜǿΣ ²ȅǎƻƪƛŜΣ 
¢ǳǊƻōƛƴΣ wŀŘŜŎȊƴƛŎŀΣ {ǳƱƽǿ ƛ bƛŜƭƛǎȊΦ .ŀŘŀƴƛŀ ǿȅƪƻƴŀƴƻ ƴŀ 
odcinku ǊȊŜƪƛ ƻŘ ƳƛŜƧǎŎƻǿƻǏŎƛ {ǳƱƽǿŜƪ Řƻ ²ƽƭƪƛ 
Ponikiewskiej.

tƭŀƴƻǿŀƴƛŜ ōŀŘŀƵ ǘŜǊŜƴƻǿȅŎƘ
 w dolinie Poru

Badania geobotaniczne oraz pobieranie 
ǇǊƽōŜƪ ƎƭŜōƻǿȅŎƘ ǿ ǘŜǊŜƴƛŜ

Naloty BSP

hŎŜƴŀ ŦƭƻǊȅǎǘȅŎȊƴŀ ǿȅǊƽȍƴƛƻƴȅŎƘ 
zbiorowisk

Analiza danych multispektralnych

Zakres wykonanych prac
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Wyniki

 ċШƓŸĬƚƣċƽŔĲШƓƖǍĲƓƖŸƽċĬǍŸŰǃĦőШĤċĬċűШƽǃƖŹǐŰŔŸŰŸШ

ŸĤĲĦŰŸƛħаШ

Å ΟΠШǍĲƚƓŸŮŹƽЯ

Å ΝΦШǍĤŔŸƖŸƽŔƚťШƖŸƛũŔŰŰǃĦőЮ

 ċŢƽŔłťƚǍĞШƓŸƽŔĲƖǍĦőŰŔłШыŮĞĦǍŰŔĲШŸťЮШΠΜӖШĤċĬċŰĲŊŸШ

ƣĲƖĲŰƨьШǍċŢůŸƽċŮǃШǍĤŔŸƖŸƽŔƚťċШƚǍƨƽċƖŸƽĲЯШƽШƣǃůаШ

Å ǍĲƚƓŹŮШƣƖǍĦŔŰǃШƓŸƚƓŸũŔƣĲŢШPhragmitetum australis,

Å ƣƨƖǍǃĦǃШĤŮŸƣŰĲŢШCaricetum acutiformis,

Å turzycy zaostrzonej Caricetum gracilis, 

ťƣŹƖĲШƽǃƚƣłƓŸƽċŮǃШŰċŢĦǍłƛĦŔĲŢШƽШƛƖŸĬťŸƽǃůШ

i dolnym odcinku Poru.

Szuwar trzciny pospolitej 
Phragmitetum australis

Szuwar turzycy zaostrzonej 
Caricetum gracilis

{ȊǳǿŀǊ ǘǳǊȊȅŎȅ ōƱƻǘƴŜƧ 
Caricetum acutiformis

{ȊǳǿŀǊ ǘǳǊȊȅŎȅ ōƱƻǘƴŜƧ Ȋ ƪǊǿƛǏŎƛŊƎƛŜƳ ƭŜƪŀǊǎƪƛƳ 
Caricetum acutiformis z Sanguisorba officinalis
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Wyniki

Na ŎŀƱȅƳ odcinku doliny Poru, w bliskim 

ǎŊǎƛŜŘȊǘǿƛŜ nurtu rzeki na terasie zalewowej 

identyfikowano szuwary:

Å mozgi trzcinowatej Phalaridetum 

arundinaceae, 

Å ǎƛǘƻǿƛŀ ƭŜǏƴŜƎƻ Scirpetum sylvatici i 

Å manny mielec Glycerietum maximae.

Szuwary mozgi trzcinowatej 
Phalaridetum arundinaceae

{ȊǳǿŀǊ ǎƛǘƻǿƛŀ ƭŜǏƴŜƎƻ 
Scirpetum sylvatici

Szuwar manny mielec 
Glycerietum maximae
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Wyniki

² ƎƽǊƴȅƳ ƻŘŎƛƴƪǳ ǊȊŜƪƛ tƻǊ ǿȅǊŀȋƴƛŜ 

ŘƻƳƛƴƻǿŀƱȅ ȊōƛƻǊƻǿƛǎƪŀ ƱŊƪƻǿŜΣ ǘŀƪƛŜ ƧŀƪΥ 

Å ƱŊƪŀ ǿȅŎȊȅƵŎƻǿŀ Alopecuretum pratensis,

Å ƱŊƪŀ rajgrasowa Arrhenatheretum elatioris

Å ƱŊƪŀ ƻǎǘǊƻȍŜƴƛƻǿŀ Cirsietum rivularis, 

Å ƱŊƪŀ ƪƱƻǎƽǿƪƻǿŀ Holcetum lanati,

Å ƱŊƪŀ konietlicowa Trisetetum flavescentis. 

Z kolei ȊƛƻƱƻǊƻǏƭŀ Ȋ ǿƛŊȊƽǿƪŊ ōƱƻǘƴŊΣ ƪǊǿŀǿƴƛŎŊ 

ǇƻǎǇƻƭƛǘŊΣ ƪƻȊƱƪƛŜƳ ƭŜƪŀǊǎƪƛƳ ƛ ǘƻƧŜǏŎƛŊ ǇƻǎǇƻƭƛǘŊ 

ȊŀƧƳƻǿŀƱȅ ƭƻƪŀƭƴŜ ȊŀōŀƎƴƛƻƴŜ ƭǳō ȊŀǘƻǊŦƛƻƴŜ

_Ŋƪŀ ǿȅŎȊȅƵŎƻǿŀ 
Alopecuretum pratensis

_Ŋƪŀ ǊŀƧƎǊŀǎƻǿŀ 
Arrhenatheretum elatioris

_Ŋƪŀ konietlicowa 
Trisetetum flavescentis

_Ŋƪŀ ƻǎǘǊƻȍŜƴƛƻǿŀ 
Cirsietum rivularis
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Wyniki

wȅŎΦ рΦ |ǊŜŘƴƛŀ ǿŀǊǘƻǏŏ ƧŀƪƻǏŎƛ 
runi (LWU) dla stwierdzonych 
zbiorowisk

bŀƧǿȅȍǎȊŊ ǿŀǊǘƻǏŎƛŊ ǳȍȅǘƪƻǿŊκǊƻƭƴƛŎȊŊ 
ό[²¦ύ ǿȅǊƽȍƴƛŀƱȅ ǎƛť ƱŊƪƛ ǿȅŎȊȅƵŎƻǿŜ, 
rajgrasowe, konietlicowe i kostrzewowo-
wiechlinowe ƻǊŀȊ Ȋ ƪƻǎǘǊȊŜǿŊ ǘǊȊŎƛƴƻǿŊ ƛ 
ƳƻȊƎŊ ǘǊȊŎƛƴƻǿŀǘŊΦ {ǇƻǏǊƽŘ ƴƛŎƘ 
ƴŀƧǿȅȍǎȊŜ Ǉƭƻƴȅ ŘƻǎǘŀǊŎȊŀƱȅ 
Phalaridetum arundinaceae, 
Alopecuretum pratensis i 
Arrhenatheretum elatioris. W runi tych 
ƱŊƪ ƻǇǊƽŎȊ ǿŀǊǘƻǏŎƛƻǿȅŎƘ ǘǊŀǿ 
ǿȅǎǘťǇƻǿŀƱȅ ƭƛŎȊƴƛŜ ǊƻǏƭƛƴȅ ƳƻǘȅƭƪƻǿŜ ƛ 
ōŀǊǿƴƛŜ ƪǿƛǘƴŊŎŜ ȊƛƻƱŀ ŘǿǳƭƛǏŎƛŜƴƴŜΦ

ìċƖƣŸƛħШƖƨŰŔШт zakres LWU
Uboga  0 т 3,0
Mierna  3,1 т 6,0
Dobra  6,1 т 8,0
Bardzo dobra 8,1 - 10
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ÅƨűШĤċƖĬǍŸШĬŸĤƖċ

ÅƨűШĬŸĤƖċ

ÅƨűШůŔĲƖŰċ

ÅƨűШƨĤŸŊċ

*Kolorem zielonym zaznaczono zbiorowiska 
ŰċŢũŔĦǍŰŔĲŢШƽǃƚƣłƓƨŢĞĦĲШƽШĬŸũŔŰŔĲШÂŸƖƨЮ
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Uboga
66%

Mierna
32%

Bardzo 
dobra

2%
Uboga
36%

Mierna
64%

ÖĬǍŔċŮШƓƖŸĦĲŰƣŸƽǃШƽƚǍǃƚƣťŔĦőШ
ǍĤŔŸƖŸƽŔƚťШƽШťũċƚċĦőШŢċťŸƛĦŔШƖƨŰŔШ

ÖĬǍŔċŮШƓƖŸĦĲŰƣŸƽǃШǍĤŔŸƖŸƽŔƚťЯШ
ťƣŹƖĲШŰċŢĦǍłƛĦŔĲŢШǍŸƚƣċŮǃШ
stwierdzone w dolinie Poru 
ǍШƓŸĬǍŔċŮĲůШŰċШťũċƚǃШŢċťŸƛĦŔШƖƨŰŔ

}ĞťċШƽǃĦǍǃűĦŸƽċ 
}ĞťċШƖċŢŊƖċƚŸƽċШ

ÉǍƨƽċƖШƣƨƖǍǃĦǃШĤŮŸƣŰĲŢШ
Szuwar manny mielec 
}ĞťċШťŮŸƚŹƽťŸƽċ 

Szuwar mozgi trzcinowej 
Szuwar trzciny pospolitej 

Szuwar turzycy zaostrzonej 
}ĞťċШǍШŸƚƣƖŸǐŰŔĲůШŮĞťŸƽǃůШ
ÉǍƨƽċƖШǍШƚŔƣŸƽŔĲůШũĲƛŰǃůШ

ÉƣċŰŸƽŔĞШ
68% z 

wszystkich 
zbiorowisk

 ċШŊƖċŰŔĦǃШŢċťŸƛĦŔШŮĞťШ
dobrych

ÊƖĲĬŰŔċШƽċǐŸŰċШƽċƖƣŸƛĦŔШ
ŢċťŸƛĦŔШƖƨŰŔШĬũċШ

wszystkich zbiorowisk  - 
3,27

ÊƖĲĬŰŔċШƽċǐŸŰċШ
ƽċƖƣŸƛĦŔШŢċťŸƛĦŔШ

runi т 3,57
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bŀƧǿƛťƪǎȊŊ ōƛƻǊƽȍƴƻǊƻŘƴƻǏŎƛŊ 
ŎŜŎƘƻǿŀƱȅ ǎƛť ȊōƛƻǊƻǿƛǎƪŀΥ
1. Poa pratensis-Festuca rubra 
2. Cicuto-Caricetum pseudocyperi 
3. Trisetetum flavescentis 
4. Deschampsietum caespitosae 
5. Valeriano-Filipenduletum ulmariae 
6. Arrhenatheretum elatioris 
7. Holcetum lanati 
8. Cirsietum rivularis 
9. Alopecuretum pratensis 

Wyniki

ÅǃĦЮШΣЮШ7ŔŸƖŹǐŰŸƖŸĬŰŸƛħШƽĲĬŮƨŊШ
indeksu Shannona-ìŔĲŰĲƖċШcќ

*Kolorem zielonym i pogrubieniem 
zaznaczono zbiorowiska najliczniej 
ƽǃƚƣłƓƨŢĞĦĲШƽШĬŸũŔŰŔĲШÂŸƖƨЮ
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y = 0,0672x + 1,7235
ÅЕШӀШΜЯΜΣΦΣ
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9ǍǃШĤŔŸƖŹǐŰŸƖŸĬŰŸƛħШŔĬǍŔĲШƽШƓċƖǍĲШǍШƽċƖƣŸƛĦŔĞШƨǐǃƣťŸƽĞШƖƨŰŔе

Poziom korelacji 
wynosi 0,26 czyli 
jest bardzo niski

ÅǃĦЮШΤЮШìǃťƖĲƚШƖŸǍƖǍƨƣƨШŢċťŸƛĦŔШƖƨŰŔШыxìÖьШƽǍŊũłĬĲůШŔŰĬĲťƚƨШĤŔŸƖŹǐŰŸƖŸĬŰŸƛĦŔШыcќь
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 ċƽŮŸħШŸũĤƖǍǃůŔċШSolidago gigantea

Rudbekia naga Rudbeckia laciniata Kolczurka klapowana Echinocystis lobata
Barszcz Sosnowskiego 
Heracleum sosnowkyi
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]ƖĞǐĲũШǐŹŮƣǃШNuphar lutea

uŸƚċĦŔĲħ ǐŹŮƣǃШIris pseudacorus`

üĲƚƓŹŮШǐċĤŔƛĦŔĲťƨШŔШŸƚŸťŔШaleosowatej 
Hydrocharitetum morsus-ranae

uƨťƨŮťċШťƖƽŔƚƣċШDactylorhiza incarnata

uƽŔċƣŸƚƣċŰШťƨťƨŮťŔШťƖƽŔƚƣĲŢ
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Zastosowanie danych teledetekcyjnych  i technologii WebGIS

f  §ì 9òs §Ê:

Zawarte informacje 
ƓƖǍĲĬƚƣċƽŔċŢĞШĦĲũĲШ
ŔШǍċŮŸǐĲŰŔċШƽǃťŸŰǃƽċŰǃĦőШ
ĤċĬċűШƣĲũĲĬĲƣĲťĦǃŢŰǃĦőЮШ
ìǃŰŔťŔШĤċĬċűШ
teledetekcyjnych z doliny 
ÂŸƖƨШШĤłĬĞШŸƓƖċĦŸƽċŰĲШŰċШ
ƓŸĦǍĞƣťƨШΞΜΞΣШƖŸťƨЮ
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Zastosowanie danych teledetekcyjnych i technologii WebGIS

TELEDETEKCJA

вШƣŸШůĲƣŸĬċШǍĬċũŰĲŊŸШƓŸǍǃƚťŔƽċŰŔċШdanych
ÂƖǍǃťŮċĬǃШ

teledetekcji
Zdalne 

pozyskiwanie 
danych 

ŸШƓƖłĬťŸƛĦŔ

Rolnictwo 
precyzyjne
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Zastosowanie danych teledetekcyjnych i technologii WebGIS

ìШƓƖŸŢĲťĦŔĲЯШůŸťƖċĬŮċШĤċĬċůǃШŰċШĬƽċШƚƓŸƚŸĤǃа
 - metoda terenowa (ǍĬŢłĦŔċШŉŔƣŸƚŸĦŢŸũŸŊŔĦǍŰĲ)
 - metoda teledetekcyjna  (ǍĬŢłħШǍШƓƨŮċƓƨШdrona)

dron

kamera multispektralna

+
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Zastosowanie danych teledetekcyjnych i technologii WebGIS

uċůĲƖċШƖĲŢĲƚƣƖƨŢĲШǍĬŢłĦŔċа
Å  ƽШĤċƖƽċĦőШŰċƣƨƖċũŰǃĦőШШӀШťċŰċŮǃаШRGB (czerwony, zielony, niebieski)

ÅǍШĬŸĬċƣťŸƽǃůŔШťċŰċŮċůŔШƚƓĲťƣƖċũŰǃůŔШŰƓЮШƓŸĬĦǍĲƽŔĲű (IR)

barwy naturalne (RGB)
zielone jest zielone

ĤċƖƽǃШŉċŮƚǍǃƽĲШыIRGB)
ǍŔĲũŸŰĲШŢĲƚƣШвШĦǍĲƖƽŸŰĲ
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Oprogramowanie komputerowe GIS ƓŸǍƽċũċШůŔĲƚǍċħШťċŰċŮǃШŔШƽǃĬŸĤǃƽċħШǍШŰŔĦőШ
ĦĲŰŰĲШŔŰŉŸƖůċĦŢĲШĬŸƣǃĦǍĞĦĲШƖŸƛũŔŰŰŸƛĦŔЯШƣƨШǍĤŔŸƖŸƽŔƚťШƖŸƛũŔŰŰǃĦőШůŸťƖċĬĲŮШ
Lubelszczyzny

ÂŸШĦŸШŰċůШƣĲШťċŰċŮǃе

IR
Green
Blue

ÂŸŢĲĬǃŰĦǍĲШťċŰċŮǃЯШŢĲƚƣШјĦǍċƖŰŸШт ĤŔċŮǃњ

IR Blue



Projekt nr NdS-ffоÉÂоΜΡΥΥоΞΜΞΟоΜΝШƓƣЮШјInnowacyjne badaniageobotaniczneůŸťƖċĬĲŮLubelszczyznyz wykorzystaniemmetod teledetekcyjnychњЮШRealizowanyod 24.10.2023 r. do 23.10.2026 r., finansowany ze ƛƖŸĬťŹƽĤƨĬǐĲƣƨpaűƚtwa, 
przyznanychprzezMinistra Edukacji i Nauki w ramach programuј ċƨťċШdlaÉƓŸŮĲĦǍĲűstwaffњШƽШobszarzeNauka dlafŰŰŸƽċĦǃŢŰŸƛĦŔ.

 ċŢĦǍłƛĦŔĲŢШƨǐǃƽċŰĲШŸƓƖŸŊƖċůŸƽċŰŔĲШĬŸШċŰċũŔǍǃШǍĬŢłħ



Projekt nr NdS-ffоÉÂоΜΡΥΥоΞΜΞΟоΜΝШƓƣЮШјInnowacyjne badaniageobotaniczneůŸťƖċĬĲŮLubelszczyznyz wykorzystaniemmetod teledetekcyjnychњЮШrealizowanyod 24.10.2023 r. do 23.10.2026 r., finansowany ze ƛƖŸĬťŹƽĤƨĬǐĲƣƨpaűƚtwa, 
przyznanychprzezMinistra Edukacji i Nauki w ramach programuј ċƨťċШdlaÉƓŸŮĲĦǍĲűstwaffњШƽШobszarzeNauka dlafŰŰŸƽċĦǃŢŰŸƛĦŔ.

ÂŸШĦŸШŰċůШƣĲШťċŰċŮǃе

uŸƖǍǃƚƣċŢĞĦШǍШƖŹǐŰǃĦőШťċŰċŮŹƽШůŸǐĲůǃШŸĤũŔĦǍǃħШŰƓЮ

 ìÉu ý fuf     
     WEGETACYJNE
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